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AHHOTALMS
KymbicTa «DNEKTPOMArHUTTIK TepOeIicTep» TapayblH OPTa MEKTENTe OKbITY MaTepUalIbIHBIH a0CTPAKTLIIII MeH
KypZAeNniIirine OalaHbICThl OKYIIBUIAPABIH (M3MKa Typanbl AYHHETAHBIMBIH KEHEHTyre THIMAI OIIC peTiHIe

JIEMOHCTpALUS 9/IiCi KAPACThIPHLIAIBI.

ABSTRACT
The work considers the method of demonstration in the chapter "Electromagnetic oscillations" as an effective way
to expand the worldview of students about physics due to the abstractness and complexity of the material taught in high

school.

Tyiiin ce3mep: 31ekTpoMarHuTTiK TepOemicrep, TpaHcHOPMATOpP, KOHACHCATOP OaTapesichl, IPOCCENb/l KaTyIlKa,

raJibBaHOMETp, octorpad.

Keywords: electromagnetic oscillations, transformer, capacitor battery, choke coil, galvanometer, oscilloscope.

«DIEeKTPOMATHUTTIK TepOemicTep» TapayblH OpTa
MEKTENTe OKBITY MaTepUaNbIHBIH a0CTPAKTUIUII MeH
KYpIeniiirine OaiyaHBICTHI KeHOip OKyIIbUIap YINiH
KUBIH OOMybl MYMKiH. J[oN OCBIHAAW KYpIENiJiKTeri
TaKBIPHIITAPABl OKYIIBIIApFa OHAM TYCIHIOIPYIOIH €H
O0ip tmimai omici — memoHcTpanmsuiay. OKyIibLiapra
JEMOHCTPALMSIIBIK ~ OKCIIEPUMEHT — JKacal  KepceTy
KONTEreH MEKTenTepAe MYMKIHIIK TyFbI3a OepMeii.
MekTentepre  THICTI  KapKbl  OeIJIiHOETCHIIKTEH,
MearorThlH  KociOm  mme0epIiriHiH  TeMEHIITiHeH,
TOXKIPHUOETIK KYpaaapablH JKeTiCIICYIIIIITiHEH HeMece
OJIap/ABIH CaHBIHBIH a3/bIFBIHAH KOITETeH TXipHOemiK
KYMBICTAp Kapaychl3 Kayyaa. JleMOHCTpalusIbIK Sic
xKanmel  OimiM  OeperiH  MekTenTepae  (HU3MKaHBI
OKBITYIaFbI (U3UKAIIBIK KyOBIIBICTap MEH
3aHIBUIBIKTApAbl aHBIK KOpCETy YIIiH KOpHEKI >KoHe
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MHTEPAKTUBTI KypaJliap/ibl KONIaHy bl ke3neiai. byran
SKCIEPUMEHTTED, YT KepceTitimaepi, Oeitaenep kipyi
MYMKiH. Byt ofticTi THIMAI KOMIaHy OKYIIBUIAPFa TiKeIeH
KOpHEKI KOHE MPAKTUKAIBIK TOXKipuOe apKBUIBI
(hM3MKaHBIH a0CTPAKTiNi YFBIMIAPBIH HAKTHl KOJIMEH
ycranm Kepyre OonmaTelH TpHOOpPMEH (DHU3HMKAIBIK
KYOBLTBICTHI JKaKCHI TYCiHyTe KOMEKTECEi.
JIeMOHCTpalUsIIBIK IKCIEPUMEHTTETi 0acThl KeHinkep
MyFaliM — OKY JKYMBICBIH YHBIMIOACTHIPBINT KaHa
KoMal, ToXipuOenepai TeXHUKa KayilCi3iriH cakTai
OTBIPBIN, ©31 Jkacam Kkepceremi. KypcteiH opOip
TaKpIpbIOBl OOWBIHIIA MIHAETTI TYpPAE >KYPTi3UIETiH
JeMOHCTpanusutap ~ Oomazmel.  bBipiHmigeH — oran
(dbyHDaMeHTaIBBRl TOXipuOenep jkaraabl. MEICATH,
Tlamuneiinin, KaBemmumrid, rteprniH, KymnoHHBIH,
Opcrearin, @apaneiinin, [epurie, CTONETOBTHIH
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Toxipubenepi kipemi. bym  Toxipmbenmep  kasipri
(U3MKaHBIH SKCIIGPUMEHTANBI Heri3iH Kanaist [1, 7 6.].
OmappIy Keloipeyiepi MEKTeN KaFIaibIH A KETKITIKTI
KalTaJaHysl MYMKiH, aj Oacka ToxipuOenep Kypzemi
KoHe KpIMOar jxabapikTapMmeH jkacaianel (JleOenmes,
Muwutukan, Pesepdopa  Toxipubesepi), COHIBIKTaH
oJapibl TeK KUHO, TeJleUAap apKbUIbl KepceTyre Hemece
KOMITBIOTEPJIIK TEXHHKAHBIH KOMETIMEH MOJIENbeyTre
Gomanpl. A, «NEKTPOMArHUTTIK TepOelticTep» TapayblH

OKBITYJJa  MEKTen  OaFjapiaMachlHma  Oipiiama
IKCTIEPUMEHTTIK KYMBICTAp KaMThUIMaFaH.
TyxelppIMAanFan ¢akrinepre cyiieHe Kene,

JIEMOHCTPALUSIIBIK 9/iC — OKYIIBLIAPABIH (DU3UKAIBIK
TYCIHIKTEpPIH OHall KaJBINTACTBIPY VIIIH (QU3NKaHEI
OKBITYIIBIH THIMAUIITIH apTThIpy OOINBINT TaObUIAIBI.
«DNeKTpOMAarHuTTIK ~ TepOenicTep» TapayblH opTa
MEKTeNTe OKBITYyJa OKyIIbUIApFa €H  alJbIMeH
9JIEKTPOMATHUTTIK OpIC, KUUIIK, aMIUTUTY/Aa, TOJKbIH
Y3BIH/IBIFBI JKOHE Tapaly KbULIAM/IBIFBI CHAKTHI HETi3Ti
yFeIMIap Tyciagipineni. CoHbIMEH Kartap, TaKbIPBIITHI
JKaH-)KaKThl TYCIHY YVIIiH DJIEKTP ©pici MEH MarHur
OPICIHIH KeKe KACUETTEPIH CUIATTAWTHIH 3aHbUIBIKTAPbI
Tycinaipimin xyp. OKy MarepuajblH OKYyIIbUIApFa
OapbIHIIA TYCIHIKTI TypAe JKeTKi3y MaKcaTbhlHIa
JEMOHCTPALMSUIBIK OJICTIH EpeKLIENIriH JKaH-)KaKThI
KOPCETY/I IYPHIC JIeT YHFap/IbIK.

®dusnkaHbl OKBITY ToXipuOenepiHe CyHeHcek,
AJIEKTP HKOHE MAarHETU3MMEH OalaHbICThI OemiMaepai
OKbITyZIa OYJ1 pU3MKAIIBIK [IaMaapbl TiKened Ke30eH
Kepill, KOJIMEH ycTayFa OONMaHTBIHIBIKTaH KOITETeH
KUBIHIBIKTAapAbl Tynblpaasl. COHBIMEH KaTap, OChI
Oesimaepaeri  opTypii  TaKbIPHIITAPABI  OKBITY
o/licTeMeci TeK TEOPHSUIBIK TYpPFbIaH OepiireH, ai
THICTI oicTeMelnik Kypangap a3ipienOereH. OcbiFan
OaiJIaHBICTBI THICTI SiCTEMEIiK HYCKayibl, acipece
«DNEKTPOMATHUTTIK TepOemicTep» TapayblH OKBITY
Ke3iHAe JIeMOHCTPAIMSUIBIK ~ OMICTI  KOJJIAHY/bIH
MaHBI3IBUIBIFBIH  HETi3Jeyre  THIPBICTBIK  JKOHE
JIEMOHCTPALIUSUTBIK TOKIpUOE jKacabIK.

TepOenicrepai  3epTTey  OJNIEMHIH  KOITEreH
KYIUSUIApbIHBIH  oMOe0an  KinTi  Oonbin  TaObLIabI.
TepOernic mporecTepi, aTarn alTKaHIa AEKTPOMArHUTTIK
TepOernicTep GapibIK 3JEKTP KOHE PaIUOTEXHHUKAIBIK
KYpBUIFBUTAPABIH OPEKETiHIH Heri3i OoibIn TaObLTaIb!.
MekTten ~ ¢u3MKa  KypCBIHOA  DJIEKTPOMArHHUTTIK
TepOernicTep TapayblH OKBITY OaphICBIHAA TepOenmMeni
TpoIecTep, epKiH IEKTPOMArHUTTIK TepOericTep MeH
aBToTepOeicTep, COHmai-aKk CHHYC 3aHBl OCEpiHEeH
amekTp  Ti30ekrepiHmeri  MOKOypii  TepOemicrep
KapacThIpbUIaZbl. Byl cypakrapiplH OapibiFbl  ©Te
MaHBI3IbI, OUTKEHI OJap/IbIH HET131H/Ie AIeKTPOMArHUTTIK
TepOericTep FBUIBIMH JKOHE INPAKTHKAIBIK KOCBIMINA
KOIITaHbICEIMEeH 3eprreneni. Opra MekrenTiH (u3nka
KYPCBIHIA OCHI TAaKBIPBINTH OasHAAy Ke3iHIEe MYFalliM
KeJieci Heri3ri (akTijiepre cyiieHyi Kepek: MEeXaHUKaIIbIK
YKOHE AIIEKTPOMATHUTTIK TepOeITiCTep/IiH YKCACTHIKTAPHIH
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KonnaHy, 10-ceiHBINTA ajbIHFAH DJIEKTp KOHE MarHUT
epicrepi MEH O3JIEKTPOMAarHUTTIK HMHAYKIWS Typajbl
OimiMre Heri3fienreH KyOBUIBICTap MEH MpoLecTep/i
3epaeley.

OkKymipimap KOHJIEHCATOp MEH OFaH Mapauieib
KOCBUTFaH KaTyIIKa/IaH TYPaThiH Ti30€KTe naiiia 6oi1aTbH
TOMEHT1 JKUUIIKTI SJEKTPOMAarHUTTIK TepoOericrepai
Oaiikay apKbUIBI TepOeIMelli KOHTYPMEH TaHBICAJIbI.
DJEeKTPOMAarHUTTIK TepOeicTep — OTKI3TIIITep KYHeciHiH
KYWIH CHUNATTaWTBIH 3apsiATHIH, TOKTBIH, KEPHEYAIH
(hm3MKaNBIK MaMatapbIHbIH EPHOITHI ©3Tepyi peTiHie
ycbIHbUIaael.  TepOenmeni KOHTYp OyJl MHHHMAaIbl
MOTEHIMAIIBIK SHEPTUSAMEH CHIIATTAIATBIH, TYPaKThI
CBHIBIM/IBUTBIKTEl KOHJICHCATOpP 3apsATaIMaFraH Ke3zeri
Terme-TeHik KyWi ©Oap okyie. Ownpait xyitene
KOHJICHCATOP/BIH Pa3pspl ©3[IriHeH maima O0ojasl
JKOHE OJ1 apKbLIbI ©31H-031 3apsATay KyObUIBICHl HHEPIIUS
apKBUIBI ©TYI MYMKIH €KCHIH aTan ©TKeH jxeH. Miean
KOHTYpJla TapMOHHKAaJIbIK TepOenictep OONaThIHBIH
JIoTIeNiey YIIiH KOHTYP/IaFbl MPOLECTEP Il CUMATTaHThIH
HET13r1 TeHJey i ajly KepeK >KoHe OHbIH I'apMOHHMKAJIBIK
MeXaHHKAJbIK TEHJIEYTe YKCACTBIFBIH KOPCETY KEPEeK.

Tiz0ekTeri mpomecTepii CHIATTANTBIH  HEri3ri
teraeyai any yuin DOKK Oap Ti30ektiH Oediri yiriH
OM 3aHBIH KONJaHFaH Aypbic. KOpBIThIHIBLIAN Kee,
TPaH3UCTOPIAFbI reHeparop AJIEKTPOMArHHUTTIK
TepOenMeni KyiHeHiH MbICAJIbl PETiHAE KapacThIPbUIA/IbI.
MyHnait xkyiiene »KyHeHiH KypaMbIHa KipeTiH TYpaKThl
KEepHEY KO3IHeH OJHEPrHsHbIH Mep3iMIl TyCyiHe
0aiiaHbICThI )KOFApBI KUUIIKTI COHOCHTIH TepOenicTep

IIBIFAPBLIAIBL.
DJEeKTPOMAarHuTTiK TepOericTepii  OKYIIbUIapFa
OapbIHIIAa  TYCIHIKTI  TypAe  JKeTKi3y  YIIiH

JIEMOHCTPALMSUIBIK  O/IiC THIMAI OONbI  TaObLIAIbI.
JleMOHCTpalsIbIK  SJICTIH  HEri3ri epekieniri je
COHJIA, SIFHM, OKYIIBIHBIH JYHHETAaHBIMBIH KEHeHTe
OTBIPHIII, Oitflay KaOlIeTiH JaMbITa TYCe.

Haktel  ToxipuOeHi  kepceTy  oficTeMeciHe
TOKTaNanbIK. TepOenmMern KOHTYpIarbl 3JIEKTPOMArHUTTIK
TepOernicTep/i any yiiiH 1-cyperte KopcemiireH cxeMaHsl
JKHUHAMMBI3.

ToxipubeHi kepceTy sicTeMeci:

1. DnexTpoMarHuTTiK ~ TepOemic  amy  YIIiH
anmeIMeH 1-cypeTTe KopCeTiireH cxema KUHAaIbl.

2. Kint apkpuibl angpIMeH KOHJCHCATOPIBI TOK
Ke3iHe 6ipa3 yakbIT jKaJFart, 3apsiarar anams! (1-Kamsrm).

Ocbl Karnmaiijarel KOHJACGHCATOp ANaThIH  JIIEKTP
SHEPTHUSICBIHBIH (POPMYITAChIH Ka3bIM aIajbl.
3. KOCKBIITEI ~ ayBICTBIPBIN,  TOK  KO3iHEH

KOHJICHCATOP aXbIPAThUIAAbl Ja, JIe3[e KaTylIKaMeH
xanraHansl  (2-xkameim). Konrypma maiima GomaTeiH
MaKCHMAJIJIBI AJIEKTP TOrbl MHIYKTUBTIK KATYIIKAHBIH
©3eKIIeCiHIe MaKCHMall MarHUT ©pIiCiH TyObIpajbl.
Kontypma maiima GomaTelH MakcHMall TOK Ke3iHeTi
MarHAT ©pici SHEPTUSACHIHBIH (POPMYIachH Ka3bIIl
anajel.
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1- cypem. Tepoenmeni konmypoazol InekmpomazHummix mepoenicmepoi any: a) cxemacwl; 6) HaAKMvl ACRANMAPObIH,

4. DnekTpOMarHuTTiK  TepOemicrepai  Oakpuiay
YIIiH MHAYKTUBTIK KaTYIIKaHbIH EKiHIII OpamMaapblHa
rajJbBaHOMETp JKaJiFaHanpl. ['ajpBaHOMETp TiNIIeciHe
Hasap aygapajipl.

5. TepOemnic >xuiniridiH e3repyiH Oakpuiay YILIiH
KOHJICHCATOP aCTAapBIHIAFHI CHIMBIMIIBUIBIKTBI ©3TepTE/I.
CoHpIMeH  Karap,  HMHAYKTHBTIK  KaTYIIKAaHBIH
MHIYKTUBTLIITIH ©3repTe OTHIPBII TIXKIpUOe xKacayra
6onanel. TepOenmeni KOHTYpaarbl OaliKanFaH Mmporecc
maMameH 1-2 cekyHara ceHin Kanazapl. Toxipubenepre
KOPBITBIH/IBI JKacaaipl.

XKorapbiarbl ToxipuOene KOHACHCATOPbI Oip-ak
peT 3apsiaran, TepoenMeni KOHTyp/a OoaThiH TepOericTi
raJbBaHOMETPMEH OaKpUTaABIK. OCHI TepOeITicTi Y3aFpIpaK
OakpLIay YIIiH TepOenMeni KOHTYpAbIH KOHIECHCATOPBIH
3apsiiTayra OepuleTiH SHEPrusiHbl MEPHOATHl TYPJE
TYCIpiN KaiTanamn OThIPHII, OCHIILIOrpaThIH KOMEriMEeH
MIEPUOATH TYPJE KOHTYpFa OepreH SHEpPrusiHbIH opOip
TONBIKTHIPYBIHAH KEWiH COHETIH epKiH IEeKTPOMArHUTTIK
TepbenicTi GakpuIayra OoNa bl

Konnencaropapry Oip per 3apsarainy ececiHeH
€pKiH — OIIIeTiH TepOeIticTep, a OHBI TOK KO31HE TYPAKTHI
JKaIFan KOWFaH JKarJaima epikciz TepOemicrep maiina
6omager [2, 236 ©6.]. Tepbemicrig emry cebebi
KOHJICHCATOPAFbI aJFAIIKEI AJIEKTP OpiCiHIH YHEPTHICH
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MarHuT ©piCiHiH SHEPrUsChIHA aliHANIATHIH KE3/1€ TOKTHIH
JKYPYl apKacblHIa OOJaThIHABIKTAH, aj MHIAYKTUBTLUIIK
KaTylIKaHbIH a3 Ja 0OoJjca akTUB Kexeprici Oomy
ceOeOiHeH SHeprusHbIH Oipa3bl Jxoynb-JIeH1 3aHpIMEeH
weiFblH - Oomanpl.  CoHmplkTan —opOip  TepOernicte
KOHJICHCATOPJIbIH DJIEKTP ©PICIHIH HSHEPruschl azas
6epeni. by tepbenicrepaiy rpadurin ocuuuiorpadThIH
KeMeriMeH anyra Oomaapl. On  ymiiH 2-cyperte
KOPCETUITeH cXeMa KHUHANaIbL.

Toxipube CoOTTI IIBIFY VIIIH KYPBUIFBLIAPIBI
JYpbIC TaHJIay KepeK. AMHbIManbl TOK KO3l peTiHze
J1201-1A tunTi Tok Ke3i Kongaubuiansl Hemece PHIIT —
MEKTENTIK KePHEY PETTETIIIIH KOJIaHyFa Oonabl.

Toxipubeni kepceTy omictemeci: TepOemmeri
KOHTYpIAarel epKiH (COHETiH) SIeKTPOMAarHHUTTIK
TepOenicTepal any yuniH ambeban TpaHchopMaTopbl
aiigpiManel 220 B Tok Ke3iHe KocaMbl3. OMOedan
TpaHc(OPMATOPABIH  CKIHIII OpaMbIHAH  AJIBIHFAH
KepHey/i Oip KapThl MEPUOITHI TY3€TY JKacarl, SEHH dpoip
OH JKapThl mepuoATa TepOenMeni KOHTYpFa OSIEKTP
SHEPTHWACHIH Y3IIK-Y34IK TYCipe OTBHIPHIN, KOHTYpAa
OomaTelH  ceHETiH  TepOemicTi  OCIUIOTpadIeH
OaKpIIafMBI3.
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2-cypem. Tepbenmeni konmypoazel epKin (coHemin) 31eKmpomazHummik mepoenicmepoi any: a) cxemacoly
0) Hakmul acnanmapouvly, Kepinici

OKyIIbUIapABIH ~ CHIHBINTA  YHBIMIACTBIPBUIFAaH
OakpuiaynapiaH ajfaH ajyaH Typii TyCiHiKTepl
(YFBIMZIApBI) KOHE COHBIH SCEpPIHEH TYbIHAAFaH (HU3MKara
JereH KBI3BIFYLIBUIBIK AYPHIC OKBITYIbl KaMTaMachl3
ereni. Onap KapamailbiM KyObLIbICTAp, (HHU3UKAIBIK
miaManap, [iaManapibl  eJuey  oficTepi,  Keke
acranrtap, KOHIBIPFbUIAp T.0. Typajbl ai TYCIHIKTEH
HeTI3r1 (PU3UKAIBIK YFBIMIAP/bl TaFalbIHAAYFa KOLIY/I
OyTiHzAel TaObuFru KoHE MYMKIH eTe anajpl. CabaKThIH
Oacka  TypiepiHAe (3epTXaHAIBIK  IKYMBICTAP/A,
ecenTep IIbIFapraHia, CyparaHia) Oyl YFeIMIap comaH
KeliH OYKLT OKBITY Mep3iMi OOMBI AepITiK KaIbIITACAIbI,

maMmunel, TepeHaed Ttycemi. OmapaplH — apachlHAa
OaiiTaHpIcTap MEH TOYEIILTIKTEp OipTiHgen
TaralblHIANAAbL, SFHH  OKYIIBUIAPAbl  (DPU3MKAIIBIK

3aHIap MEH TeOpHsUIapIbl OKbBIN YHPEHyre — KypCTHI

IIBIH MOHIHIE, TEPEH MEHIepyTe CO3Ci3 KeTelei .
Kanmer anranma, (U3HKAIBIK KYOBUIBICTApABIH

KOMIILIITi HeTi3iHeH Kopy MYyIIenepiMi3OeH, a3aaraHbl

OnaedueTTep Ti3imi:

Oacka ce3iM MylenepimMiz0eH KaObLIIaHATHIHBIKTaH,
(du3uKanblk  KyObUIBICTAPABI  OKBII  YHpEeHY YILIiH
JIEMOHCTPALMSUIBIK TOXKipuOenepaiH (3KCIepUMEHTTIH)
poJIi YIIKeH eKeH/iri aiWTnaca Ja Tycinikti. by sxepae
MeJaroruka calachblHAa KbI3MET ICTEHTIH OapibIK
opinTectepimMe yibl neparor SlH Amoc Komenckuiinin
Tayplll ~ allTKaH  MbIHA  CO3JIepiH  ecTepiHeH
HIBIFApMaFaHJbIFbIH J)KOH Kepemin: «Kaumaii nma 6ip
OOBEKTIHI TONBIK TaHBI Oy YIIH, 01 OOBEKTiIHIH
TYp-TYCl Oolica, OHJ]a OHBI KOpy MYIIeMi30eH, JbIObIC
HIBIFapca — €cTy MylIeMi3OeH, umici Gonca — wmic ce3y
MyIIemMiz0eH, goMi Ooica — 1oM ce3y MymieMi3OeH, ai
KapacTHIPHIN OTHIpFaH OOBEKTie OCHIHBIH Oopi Ooca,
OHIa OHBI OapiBIK ce3iM MymenepimMizoen Oipre
KaObL11acaK, oJ1 00bEKT Typasibl OI3/1iH OLITIMIMI3 TOJBIK,
TepeH Oonmasl 1a, y3akka cakramaas [3, 17 6.].
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