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Примерные экзаменационные вопросы: 

Вопросы по первому блоку
1. Опишите основные законы термодинамики и их концепции.
2. Укажите связь между теплоёмкостью и микроскопической структурой 
вещества (закон Кирхгофа).
3. Объясните разницу между макроскопическими подходами к 
термодинамике.
4. Объясните разницу между статистическими подходами к термодинамике.
5. Опишите энергетический цикл согласно первому закону термодинамики.
6. Объясните физический смысл второго закона термодинамики.
7. Объясните физический смысл третьего закона термодинамики.
8. Дайте определение понятию фазы. Приведите примеры.
9. Опишите однокомпонентные гетерогенные системы.
10. Опишите диаграмму состояния двухкомпонентных систем.
11. Представьте состав трёхкомпонентной системы, используя метод Гиббса 
и Розебома.
12. Опишите понятие критической температуры перехода и объясните, для 
каких жидкостей она характерна.
13. Опишите изобарные уравнения химических реакций.
14. Опишите изохорные уравнения химических реакций.
15. Опишите окислительно-восстановительные электроды и запишите 
уравнения их потенциалов.

Вопросы по второму блоку

1. Теория строения органических соединений
2. Общее представление о строении и свойствах алканов
3. Общее представление о строении и свойствах алкенов
4. Запишите реакции кислотности и нуклеофильного присоединения алкинов
5.  Опишите  аренные  механизмы  электрофильного  замещения  в 
ароматических системах
6. Запишите реакции присоединения алкадиенов
7. Запишите кислотно-основные свойства спиртов, реакции дегидратации
8.  Опишите  механизмы  нуклеофильного  присоединения  альдегидов  и 
кетонов
9. Запишите реакции карбоновых кислот и их производных
10. Особенности взаимодействия ароматических аминов с нитрозирующими 
агентами
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11. Приведите реакции гидроксильной группы спиртов с водородом
12. Объясните реакции диазосоединений
13.  Рассмотрите  кислотно-основные  свойства  гетероатомных 
гетероциклических соединений
14. Общая характеристика углеводных соединений
15. Запишите реакции, характерные для аминокислот

Вопросы по третьему блоку

1. Опишите различия в аналитической химии.
2. Опишите методы и параметры, используемые в аналитической химии.
3. Сущность гравиметрического метода, его этапы и приведите примеры.
4. Объясните классические и инструментальные методы анализа.
5. Опишите метод титрования.
6. Укажите факторы, влияющие на растворы.
7. Опишите влияние на электродный потенциал.
8.  Опишите  константы  равновесия  окислительно-восстановительных 
реакций.
9. Объясните влияние pH раствора.
10. Опишите факторы, влияющие на скорость химических реакций.
11. Приведите примеры использования биохимических методов анализа.
12. Опишите основы методов разделения и концентрирования.
13. Опишите аналитически важные свойства комплексов.
14. Объясните, что такое буферные растворы.
15. Проанализируйте методы окислительно-восстановительных методов.

ЭССЕ
1. Роль химии в решении глобальных экологических проблем: улавливание и 
утилизация CO2

2.  Полимеры  в  медицине:  носители  лекарств,  гидрогели  и  умные 
биосовместимые материалы
3. Современные методы синтеза полимеров: от радикальной полимеризации 
до живых и контролируемых процессов 
4. Способы ведения эффективного химического производства с сохранением 
окружающей  среды:  безотходные  технологии,  экологически  чистые 
реагенты, катализаторы
5. Современные методы анализа в химии: точность, универсальность и роль в 
научном прогрессе
6.  Современные  методы  исследования  вещества:  синтез,  анализ  и 
моделирование


